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Protection unit provided with an external expansible deflector 
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Abstract of EP1 046552 

The airbag assembly comprises of an expansion 
gas generator (4) on to which is mounted an 
external deflector assembly (5) an around which 
is placed the airbag (6). The inflation gas 
generator has formed around its peripheral 
surface a series of inflatio ports that correspond 
to a central expansion zone (13). The deflector is 
formed from a non-metallic deformable strip. 
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(54) Ensemble de protection muni d'un deflecteur externe expansible 



(57) La presente invention concerne un ensemble 
de protection (1) utilise" dans le domaine de securite 
automobile pour proteger un occupant d'un vehicule 
automobile lors d'une collision. 

L'ensemble de protection (1) comprend un module 
(2) contenant M-m^rne un g6nerateur (4) de gaz, un de- 
flecteur externe (5) et un coussin de protection (6) ini- 
tialement plie autour dudit g6n6rateur (4) caracteris6 en 
ce que, 

i) le g^ndrateur (4) comprend un corps (7) de forme 
g6n£rale tubulaire qui presente une parol laterals 



(8) portant des orifices d'evacuation (9) r6partis sur 
la circonference de ladite paroi laterale (8), cette 
derniere presentant une section circulaire dont le 
p6rimetre ext6rieur est 6gal a la valeur L, 

ii) le deflecteur externe (5) est expansible et est rea- 
lise a I'aide d'une bande (17) m6tallique ayant une 
longueur de valeur 2L, 

Hi) les orifices d'evacuation (9) sont initialement re- 
couverts par le deflecteur externe expansible (5) qui 
enserre la paroi latSrale (8). 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte au domaine 
de la securite automobile et concerne plus particuliere- 
ment un ensemble de protection comprenant un module 
contenant lui-meme un generateur de gaz, un deflecteur 
externe et un coussin de protection. 
[0002] Afin de limiter au maximum le risque d'acci- 
dents corporels couru par les occupants d'un v6hicule 
automobile lors d'un choc frontal ou lateral, il a 6te pro- 
pose depuis une trentaine d'annees d'incorporer des 
systemes generateurs de gaz dans les vShicules auto- 
mobiles permettant de gonfler des coussins de protec- 
tion frontauxou lateraux. Mais ces generateurs, qui sont 
de plus en plus performants tout en conservant un en- 
combrement externe reduit, emettent generalement des 
jets de gaz insuffisamment filtres qui vont directement 
au contact du coussin de protection et qui transported 
des particules tres chaudes pouvant alterer le coussin 
de protection. 

[0003] II a alors ete propose d'associer des d6flec- 
teurs externes a ces difterents generateurs de gaz de 
maniere a devier la trajectoire des jets de gaz et done 
a diminuer I'agressivite de ces derniers a I'encontre des 
coussins de protection. Le brevet US 3,618,976 decrit 
un generateur de gaz cylindrique plus specialement uti- 
lise pour gonfler un coussin de protection destine a pro- 
teger le conducteur d'un vehicule automobile et qui 
comporte un orifice central d'evacuation des gaz prove- 
nant de la combustion d'un chargement pyrotechnique, 
cet orifice central situe sur une face plane du generateur 
etant de forme rectangulaire et etant surmonte par un 
deflecteur indeformable lui-meme porte par un filtre ex- 
pansible egalement de forme rectangulaire qui est rivets 
et initialement plie autourdudit orifice central. Un cous- 
sin de protection est positionn6 sur le generateur et con- 
tient le deflecteur indeformable. Mais ce dernier, outre 
le fait qu'il induit un cout de realisation relativement ele- 
ve et un encombrement externe trap important, ne peut 
etre employe qu'avec un generateur de gaz d'un certain 
type tel que decrit dans ledit brevet et ne peut done pas 
etre associe a un generateur de forme tubulaire muni 
d'orifices d'evacuation des gaz peripheriques. Le brevet 
US 5,340,147 divulgue un ensemble de protection con- 
tenant un generateur de gaz de forme gen6rale tubulai- 
re possedant des sorties de gaz reparties sur toute la 
longueur de la paroi cylindrique du generateur et autour 
duquel est fixe un deflecteur externe indeformable, ce 
dernier etant lui-meme contenu dans un diffuseur en 
partie expansible et de forme g6nerale tubulaire. Cet en- 
semble de protection est realise a I'aide de nombreuses 
pieces m6caniques difficiies a usiner conf 6rant a ce der- 
nier un coOt de fabrication eleve ainsi qu'une masse et 
un encombrement externe importants, ce qui est tres 
pr6judiciab!e dans un marche concurrentiel comme ce- 
lui de la securite automobile. La demande brevet euro- 
peen EP 0 844 149 decrit un ensemble de protection 
comprenant un generateur de gaz cylindrique de faible 



hauteur par rapport au diametre et plus specialement 
utilise pour gonfler un coussin de protection destine a 
proteger le conducteur d'un vehicule automobile. Un de- 
flecteur externe indeformable est place autour du gene- 

s rateur et permet de devier les jets de gaz chauds. 
[0004] Aujourd'hui, le besoin en generateurs tubulai- 
res de grande longueur par rapport au diametre croit 
regulierement en raison de la multiplication des protec- 
tions pour les passagers, ces protections faisant exclu- 

10 sivement appel a ce type de g6n6rateur. Or, I'homme du 
metier ne dispose pas, pour ce type de generateur, de 
deflecteur externe de dimensions reduites et de fabri- 
cation peu onereuse. 

[0005] Un premier objet de invention est de realise r 
is un ensemble de protection contenant un generateur de 
gaz de forme gen6rale tubulaire auquel est associe un 
deflecteur externe dont I'encombrement externe est re- 
duit. 

[0006] Un autre objet de ('invention est de realiser un 
20 ensemble de protection de ce type presentant de faibles 
couts de fabrication. 

[0007] Un ensemble de protection d'un occupant d'un 
vehicule automobile selon I'invention comprend un mo- 
dule contenant lui-meme un g6n6rateur de gaz, un de- 
25 flecteur externe et un coussin de protection initialement 
plie autour dudit generateur de gaz, caracterise en ce 
que, 

i) le generateur de gaz comprend un corps qui pre- 
30 sente deux extremites et une paroi laterale portant 

des orifices d'evacuation repartis sur la circonf 6ren- 
ce de ladite paroi laterale, cette derniere presentant 
une section circulaire dont le perimetre exterieur est 
6gal a une valeur L, 

35 

ii) le deflecteur externe est constitue par un element 
unique expansible, 

Hi) les orifices d'evacuation sont initialement recou- 
40 verts par le deflecteur externe expansible qui en- 
serre la paroi laterale. 

[0008] Preferentiellement, le deflecteur externe ex- 
pansible est realise a I'aide d'une bande metallique de- 
45 formableayant une longueur dont la valeur est comprise 
entre 1,5L et 2.5L Preferentiellement encore, la bande 
possede une epaisseur comprise entre 0,1mm et 
0,5mm. 

[0009] Avantageusement, la bande detormable com- 
50 porte au moins une zone d'expansion destinee a etre 
deploy6e sous Taction des gaz Iib6res par le generateur. 
Cette zone d'expansion peut etre r6alis6e par pliage de 
la bande ou encore par enroulement de la bande sur 
elle-meme. 

55 [0010] Selon une premiere variante pr6f6r6e de rea- 
lisation du deflecteur externe expansible, la zone d'ex- 
pansion est obtenue par pliage de la bande selon au 
moins quatre plis symetriques, chaque pli etant realise 
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selon un angle de 180° et avec un rayon minimal de 
0,2mm. 

[0011] Selon une seconde variante pr6f6ree de reali- 
sation du deflecteur externe expansible, la zone d'ex- 
pansion est obtenue par pliage de la bande selon au 5 
moins deux plis asymetriques, chaque pli etant realise 
selon un angle de 180° et avec un rayon minimal de 
0,2mm. 

[0012] Un ensemble de protection tel que decrit ci- 
dessus apporte done bien une solution aux problemes 
poses precedemment puisque : 

I'utilisation d'un deflecteur externe expansible qui 
enserre initialement la paroi laterale du generateur 
permet de conterer au sous-ensemble constitue par 
ledit generateur et ledit deflecteur un encombre- 
ment externe pratiquement similaire a celui pr6sen- 
te par le generateur, 

I'emploi d'une simple bande metallique de masse 
negligeable pour realiser le deflecteur externe ex- 
pansible permet de reduire grandement les couts 
de fabrication et d'assemblage. 

[0013] De facon avantageuse, la bande est revetue 
d'une protection contre la corrosion. 
[0014] Avantageusement encore, les orifices d'eva- 
cuation sont situes dans une zone equidistante des ex- 
tremes du corps du generateur. De maniere a reduire 
le nombre d'etapes necessaires a I'assemblage de I'en- 
semblede protection, le generateur de gaz, le deflecteur 
externe expansible et le coussin de protection sont rat- 
taches au module a I'aide d'un moyen de fixation com- 
mun. Preferentiellement, ce dernier est constitue par 
une tige filetee qui est fixee dans la paroi laterale du 
generateur et sur laquelle est rapporte un ecrou. 
[0015] On decritci-apres aux figures 1 a4unexemple 
de realisation d'un ensemble de protection selon I'inven- 
tion et aux figures 5 a 8 des exemples de bande metal- 
lique utilisee pour fabriquer le deflecteur externe expan- 
sible. 

[0016] La figure 1 est une vue schematique d'un en- 
semble de protection selon Pinvention avant fonctionne- 
ment, vue d'une extrdmite du generateur. 
[0017] La figure 2 est une vue sch6matique partielle 
de Pensemble de protection represente a la figure 1 , vue 
le long des generatrices du generateur. 
[0018] La figure 3 est une vue schematique partielle 
de I'ensemble de protection represente a la figure 1 
mais en fonctionnement. 

[0019] La figure 4 est une vue schematique partielle 
de I'ensemble de protection represente a la figure 2 
mais en fonctionnement. 

[0020] La figure 5 est une vue de dessus de la bande 
metallique utilisee pour fabriquer un deflecteur externe 
expansible par pliage. 

[0021] La figure 6 est une vue partielle en coupe lon- 
gitudinale de la bande representee a la figure 5 selon la 



premiere variante preteree de realisation du deflecteur 
externe expansible. 

[0022] La figure 7 est une vue partielle en coupe lon- 
gitudinale de la bande representee a la figure 5 selon la 
seconde variante preferee de realisation du deflecteur 
externe expansible. 

[0023] La figure 8 est une vue partielle de dessus de 
la bande metallique utilisee pour fabriquer un deflecteur 
externe expansible par enroulement sur elle-meme. 
[0024] En se r6ferant aux figures 1 et 2, on observe 
qu'un ensemble de protection 1 selon I'invention est 
constitue a partir d'un module 2 muni d'un fond 3 sur 
lequel est rattache un sous-ensemble comprenant un 
generateur 4 de gaz, un deflecteur externe expansible 
5 et un coussin de protection 6. 
[0025] Plus precisement, le generateur 4 comprend 
un corps 7 de forme gen6rale tubulaire presentant deux 
extr6mites 18, 19 et une paroi laterale 8 dont le p6rime- 
tre exterieur est egal a une valeur L. Cette paroi laterale 
8 comporte dans une zone equidistante des extr6mites 
18,19, d'une part, des orifices d'6vacuation 9 des gaz 
uniformement repartis sur la circonf 6rence de ladite pa- 
roi laterale 8, et d'autre part, une tige filetee 14 presen- 
tant une extremite fixee par soudure dans ladite paroi 
laterale 8. Le generateur 4 comporte par ailleurs un dis- 
positif d'allumage 1 6 fixe dans I'extremite 1 8 du corps 7. 
[0026] En se reterant egalement aux figures 5 et 6, 
on observe que le deflecteur externe expansible 5 est 
realise a partir d'une bande 17 en fer-blanc ayant une 
longueur de valeur 2L et une epaisseur d'environ 
0,25mm. Cette bande 17porte une perforation circulai re 

10 situee a approximativement 5mm de la premiere ex- 
tremite de ladite bande 17 et une perforation circulaire 

11 situ6e egalement a approximativement 5mm de la 
seconde extr6mit6 de ladite bande 17. Avant d'etre po- 
sitionnee autour du generateur 4, la bande 17 est tout 
d'abord pliee quatre fois de facon symetrique de manie- 
re a ce qu'une zone d'expansion 1 2 centrale soit formee, 
chacun des quatre plis 1 3 etant realise selon un angle 
de 180° et avec un rayon minimal de 0,2mm. La bande 
17 est ensuite emboutie jusqu'a ce qu'elle possede une 
forme g6nerale cylindrique et jusqu'a ce que les perfo- 
rations circulaires 10 et 11 se superposent. Le deflec- 
teur externe expansible 5 ainsi constitue est finalement 
ajuste au plus pres du generateur 4 de facon a recouvrir 
totalement les orifices d'evacuation 9 et il est maintenu 
fermement dans cette position grace aux perforations 
circulaires 10 et 11 superposees qui sont giiss6es le 
long de la tige filetee 14. 

[0027] Le generateur 4 et le deflecteur externe expan- 
sible 5 ainsi r6unis sont alors introduits dans le coussin 
de protection 6. Ce dernier, qui est connu de I'homme 
du metier, presente sur la face opposee a celle destinee 
a venir au contact de I'occupant des zones de fixation 
munie chacune d'un orifice. Chacune de ces zones de 
fixation est finalement glissee le long de la tige filetee 
14 par I'orifice qu'elle porte. 

[0028] Enfin, le sous-ensemble constitue par le g6n6- 
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rateur 4, le deflecteur externe expansible 5 et le coussin 
de protection 6 est rattache au module 2 grace a la tige 
filetee 14 qui est inseree dans un ajutage presente par 
le fond 3 et sur laquelle est visse un ecrou 1 5. 
[0029] Comme reprdsente aux figures 3 et 4, le fonc- 
tionnement d'un tel ensemble de protection 1 est le sui- 
vant. Lors d'une collision necessitant le deploiement du 
coussin de protection 6 afin de proteger efficacement 
I'occupant du v6hicule automobile, un ordre de declen- 
chement est transmis au dispositif d'allumage 16 qui 
provoque par consequent le fonctionnement du gen6- 
rateur 4. Celui-ci genere alors des gaz destines a gonfler 
le coussin de protection 6 qui s'echappent par les orifi- 
ces d'evacuation 9. Ces gaz exercent imm6diatement 
une pression telle sur le deflecteur externe expansible 
6, et notamment sur la zone d'expansion 12 centrale, 
qu'ils obligent celui-ci a se deployer totalement de facon 
a former un anneau dont le diametre est nettement su- 
perieur a celui de la paroi laterale 8 du corps 7. Les gaz 
issus du generateur 4 sont done amenes, dans un pre- 
mier temps, a venir au contact du deflecteur externe ex- 
pansible 5 et, dans un deuxieme temps, a gonfler le 
coussin de protection 6 de facon uniforme apres re- 
flexion sur ledit deflecteur externe expansible 5. 
[0030] On a represents, a la figure 7, une vue partielle 
en coupe longitudinale de la bande 17 selon la seconde 
variante preferee de realisation d'un deflecteur externe 
expansible. La bande 17 est en fait pliee deux fois de 
facon asymetrique de maniere a ce qu'une zone d'ex- 
pansion 1 1 2 soit formee, chacun des deux plis 1 1 3 etant 
realise" selon un angle de 1 80° et avec un rayon minimal 
de 0,2mm. En fonctionnement, le deflecteur externe ex- 
pansible ainsi fabrique se comporte de facon identique 
au deflecteur externe expansible 5 precedemment d6- 
crit. 

[0031] On a represents, a la figure 8, une bande 217 
utilisable pour fabriquer un deflecteur externe expansi- 
ble par simple enroulement de la bande 217 autour du 
generateur. Cette bande 217 presente lacaracteristique 
de porter des perforations oblongues 210 et 211 de 
grande longueur qui sont destinees, sous Paction des 
gaz liberes par le generateur, a glisser sur la tige filetee 
et done a permettre le deploiement du deflecteur exter- 
ne expansible. 



Revendications 

1. Ensemble de protection (1) d'un occupant d'un ve- 
hicule automobile comprenant un module (2) con- 
tenant lui-mdme un generateur (4) de gaz, un de- 
flecteur externe (5) et un coussin de protection (6) 
initialement plie autour dudit generateur de gaz, ca- 
racterise en ce que, 

i) le generateur de gaz comprend un corps (7) 
de forme generate tubulaire qui presente deux 
extremites (18,19) et une paroi laterale (8) por- 



tant des orifices d'evacuation (9) repartis sur la 
circonference de ladite paroi laterale, cette der- 
niere presentant une section circulaire dont le 
perimetre exterieur est egal a une valeur L, 

5 

ii) le deflecteur externe est constitue par un ele- 
ment unique expansible, 

iii) les orifices d'evacuation sont initialement re- 
10 couverts par le deflecteur externe expansible 

qui enserre la paroi laterale. 

2. Ensemble de protection (1) selon la revendication 

1 , caracterise en ce que le deflecteur externe ex- 
is pansible (5) est realist a I'aide d'une bande (17) 

metallique deformable ayant une longueur dont la 
valeur est comprise entre 1 ,5L et 2.5L 

3. Ensemble de protection (1) selon la revendication 
20 2, caracterise en ce que la bande (17) possede une 

epaisseur comprise entre 0,1mm et 0,5mm. 

4. Ensemble de protection (1 ) selon I'une quelconque 
des revendications 2 ou 3 caracterise en ce que la 

25 bande (17) deformable comporte au moins une zo- 
ne d'expansion (12,112) destinee a etre deployee 
sous Taction des gaz Iiber6s par le generateur (4). 

5. Ensemble de protection (1) selon la revendication 
30 4, caracterise en ce que la zone d'expansion (12) 

est obtenue par phage de la bande (17) selon au 
moins quatre plis (1 3) symetriques, chaque pli (1 3) 
etant realise selon un angle de 180°C et avec un 
rayon minimal de 0,2mm. 

35 

6. Ensemble de protection (1) selon la revendication 
4, caracterise en ce que la zone d'expansion (112) 
est obtenue par pliage de la bande (17) selon au 
moins deux plis (113) asymetriques, chaque pli 

40 (113) etant realise selon un angle de 180° et avec 
un rayon minimal de 0,2mm. 

7. Ensemble de protection (1) selon la revendication 

2, caracterise en ce que la bande (17) est revenue 
45 d'une protection contre la corrosion. 

8. Ensemble de protection (1) selon la revendication 
1 , caracteris6 en ce que les orifices d'evacuation 
(9) sont situes dans une zone equidistante des ex- 

50 tremites (18,19) du corps (7). 

9. Ensemble de protection (1) selon la revendication 
8, caracterise en ce que le generateur (4) de gaz, 
le deflecteur externe expansible (5) et le coussin de 

55 protection (6) sont rattaches au module (2) a I'aide 
d'un moyen de fixation commun. 

10. Ensemble de protection (1) selon la revendication 
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9, caracterise en ce que le moyen de fixation est 
constitue par une tige filetee (14) fix6e dans la paroi 
laterale (8) et sur laquelle est rapporte un ecrou 
(15). 
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